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Global styrka —lokalt fokus. Lokal narvaro tal att upprepas.

En av tva nyckelfaktorer i Kellers férmaga att sékerstélla ett hogt
kunnande och basta kvalitét. Som en del av Keller Group plc hittar
viden andra, vérldsledande inom grundlaggning ger det oss styrkan
att vid behov hamta stéd i teknik, utbildning och resurser i form av
ytterligare arbetskraft och utrustning.

Under de senaste aren har Keller Grundldggning utvecklats fran att tidigare haft
kalkcementpelare som enda férstarkningsmetod till att idag ha férmaga att kunna
leverera kompletta I6sningar. Jamte var globala styrka ar det férstas vara kunniga och
engagerade medarbetare som gor detta majligt. Ett teamarbete i standig utveckling som
vassar vara mojligheter och erbjudanden fér vara kunder.

| stort som smatt —vi finns har fér dig & dina projekt.

Valkommen till Keller Grundldggning och Keller Geoteknikk!

Robert Thurner — Regional Manager Subsidiaries Sweden / Norway
Bengt Hansson —Regional manager Sweden
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Global styrka -
lokalt fokus

Keller Grundlaggning ar ett
internationellt dotterbolag
till Keller Group plc. Med
fler an 10 000 anstallda med
narvaro i dver 40 lander

ar Keller varldens stérsta
oberoende geotekniska
I6sningsspecialist.

| Sverige finns kontor i
Goteborg och Stockholm
med verksamhet fran norr
till séder genom ett drygt
hundratal anstallda.

I Norge representeras
foretaget av ett attiotal

medarbetare med
arbetsplats i olika delar
av landet. Foretaget
erbjuder sin expertis inom
all sorts grundlaggning
foér savél den industriella-
och kommersiella
marknadssektorn som
energi- och offentliga
sektorn, infrastruktur och
bostader.

Keller Grundléaggning
tillhandahaller alla tekniker
och metoder sasom
exempelvis jordforbattring,
markstabilisering,

jetinjektering samt olika former
av spont och palar.

Med den senaste utrustningen
och tekniken ar Keller
Grundlaggning en del av

nagra av de mest utmanande
och spannande projekten

i den geotekniska varlden.
Utveckling och utbyte av
teknik, erfarenhet och global
kunskap mellan vara regioner
och féretag ger vara ingenjorer
tillgang till det bredaste
utbudet av I6sningar och
mojligheter.
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Vi ar kénda och respekterade for var hdga norm for rattvisa, integritet och arlighet i vara
relationer med vara anstéllda, kunder, leverantérer, konkurrenter och samhéllet.

Eftersom detta &r viktigt fér oss har vi en uppférandekod som anger vara lagsta férvantningar pa
alla vara kollegor, oavsett var vi befinner oss i varlden och oavsett vilket Keller-féretag vi arbetar
for. Med detta visar vi vara kunder och andra intressenter att de kan lita pa att Keller uppratthaller

i MOLA X

hégsta norm for arlighet, rattvisa och integritet. Vart forhaliningssatt sakerstaller att vi arbetar pa
ett satt att vara stolta dver och gora ratt val fér fortsatt framgang.

Lagen

Vifoljer alltid lagen — det ar grunden for
kundernas fértroende for Keller

Haller alla friska och sakra

Vianser att ingen ska komma till skada till
foljd av det arbete vi utfér

Stodjer rattighet och mangfald

Vivardesatter, stodjer och skyddar individens
rattighet, vdrde och mangfald hos var personal

Etiskt och arligt beteende

Vifoljer alltid lagen, ar arliga och agerar med
integritet

Fria frdn mutor och korruption

Vi forsakrar oss alltid om att vi haller oss fria fran
mutor och korruption och vinner vara
projekt pa ett rattvist satt
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Oppen och ansvarsfull kommunikation

Vi kommunicerar 6ppet, tydligt och ansvarsfullt

Levererar forstklassig kundservice

Vi stravar efter att dvertraffa vara kunders
forvantningar sa att de véljer att arbeta med
ossigen

Arbete i samhallet

Viagerar ansvarsfullt och med respektidet
samhalle vi arbetar i

Skydda var miljé

Virespekterar och minimerar var miljopaverkan
pa den for att varna om framtiden

Star upp for det som ar ratt

Vi sager alltid ifran nar vi anser vara principer
undermineras

Efterlevnad

Milj6

Som en del av byggbranschen ar Keller medvetna
om att all konstruktion har en inverkan pa var
miljo. Keller stravar alltid efter att minimera
paverkan av vart miljdavtryck till ett absolut
minimum.

Vianvander och ateranvander miljévanliga
material och att undviker all typ av férorening.

Haélsa och sdkerhet

Vi tar ansvar for vara anstallda, vars halsa

och sakerhet ér av stdrsta vikt ochinget vi
kompromissar med. Vara anstallda utbildas i att
folja sakerhetsforeskrifter och vi utrustar dem
med ndédvandiga verktyg for ett sakert arbete.
Vi utformar sa sakra arbetsmiljoer som majligt
och foljer alla tilldmpliga arbetslagar.

Vart engagemang ligger i vara intressenters behov. Vi ér 6vertygade om att efterlevnad
av nationella och internationella lagar samt férordningar ar det enda sattet att uppna
rattvisa for vara partners och kunder. Vi ér ackrediterade for det integrerade
ledningssystemet enligt ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, 1ISO 45001:2018.
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Markférstarkning och djupstabilisering

Kalkcementpelare

En markfdrstérkningsmetod
anpassad for |6sa leror med

hog vattenkvot, torv, och

andra I6sa jordar. Utfors

genom mekanisk blandning

med torrt bindemedel. En
roterande borrstang med ett
blandningsverktyg borras ner.
Nar blandningsverktyget

natt avsett djup dppnas
bindemedelskranen och torrt
bindemedel flédar genom
borrstangen samtidigt som
varvtalet 6kar och verktyget dras
upp mot ytan. En mycket flexibel
markforstarkningsmetod.

Anvéndningsomrade:
Markforstarkning fér fundament,
vagbankar, schaktslanter,
sléntstabilisering

Vat djupstabilisering

Till skillnad fran KC-pelare utfors
blandningsprocessen med ett
cementbaserat bruk. Metoden

ar applicerbari ett stort spektra
av jordtyper men framforallt i
sandiga jordar. Inblandningen sker
saval nar blandningsverktyget
penetrerar jorden pa vdgen ner
som nar det dras tillbaka upp.
Utformas som enskilda pelare,
rader av 6verlappande pelare eller
blockstabilisering och anpassas
till 6nskad hallfasthet och styvhet
efter forstarkning.

Anvandningsomrade:
Markforstarkning for
fundament, vagbankar,
schaktslanter, slantstabilisering,
flodesreducerande tatning av
schaktgropar

Masstabilisering

En kostnadseffektiv I6sning for
jordforstarkning, i synnerhet nar
stora volymer av mycket 16s jord
med hog vattenkvot ska
stabiliseras. Metoden ar vanligt
forekommande i organisk jord
och muddermassor. Vid
stabilisering blandas materialet
mekaniskt och stabiliseras med
torrt bindemedel med mojligt
forstarkningsdjup ner till 5-6m.

Anvéndningsomrade:
Jordférstarkning under vagbank,
slantstabilisering, bindning av
fororeningarijordlager,
stabilisering av muddermassor

Djupstabilisering

Jetinjektering Soilcrete®

Jetinjektering anvands

for att skapa solida, tata
jetpelare under markytan.

En cementblandning, slurry,
injekteras under hoégt tryck

ut sa slurryn blandas med
jorden genom erosion. Mgjlig
pelardiameter 0,8-4m beroende
pa markférhallanden. Enaxiell
tryckhallfasthet 3-15MPa.
Pelarmoénster utformas pa
projektbas, fran singelpelare till
paneler, blockformationer och
rutnat.

Anvéandningsomrade:
Uppstottning av fundament,
tatning av schaktgropar
mellan spontfot och berg,
bindning av féroreningar,
stédkonstruktioner

Hantering av returfléde

Ett effektivt system som anvands
i samband med till exempel
jetinjektering for att avsevart
minska volymen av returflédet
och ddrmed minska bestallarens
kostnader for transport

och deponering av massor.
Systemet bestar av ett flertal
olika delar, siktar och sandfang
som tillsammans separerar fast
material fran vatten samtidigt
som processvatten kan
ateranvandas.

Anvandningsomrade:
Arbetsplatser med héga
kostnader for masshantering
eller logistiska problem vid
masshantering

Halocrete®

Ett registrerat varumarke som
tillhor Keller sedan 2017 som en
forlangning av Soilcrete®, vilket
ar en metod for sanering av
férorenade klorerade kolvaten.
Processen, som bygger pa
jetinjekteringsmetoden, innebar
att man tillsatter en kemisk
reaktant till injekteringsslurryn
vilken bryter ner féroreningen
ijorden samtidigt som jordens
materialparametrar forbattras.

Anvéndningsomrade:
Sanering av férorenade jordar
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Stenpelare, vertikaldraner och spont
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Stenpelare

En markférstarkningsteknik
dér lastbarande pelare av grus
eller krossad steninstalleras
med Keller-byggda maskiner.
Torrt krossmaterial matas

ut fran botten av en vibrator
och packas samtidigt som
vibratorn och matningsstangen
férs uppat. Stenpelare kan
utféraside flestajordar och
okar jordens styvhet och
hallfasthet samtidigt vilket leder
till att sattningar reduceras

vid belastning. Kan utféras
somdelvis eller heltingjutna
pelare eller installeras med en
kringliggande geotextil.

Anvéndningsomrade:
Markforstarkning for okad
barighet, sattningsreduktion

Prefabricerade Vertikaldraner

PVD:s bestaraven
prefabricerad remsa som

ar utformad for optimal
vattenstrémning. Dréanerna
trycks ner till erfordrat djup
och kapas vid markniva.

Nar ett rutmoénster av
vertikaldraner har installerats
minskas dréaneringsvagarnas
langd for porvattnet
avsevart, vilket accelererar
konsolideringsprocessen.
Installeringsmetoden ar valdigt
snabb och enkel.

Anvandningsomrade:
Jarnvégs- eller véagbankar pa
I16s jord, gruvavfall och
muddringsmassor

Spontning

Stédkonstruktion bestdende av
stalprofiler, spontplankor, som
drivs nerimarken, vanligtvis
med hjalp av ett vibroaggregat
monterat pa en gravmaskin
eller ett fran kran frindngade
vibroaggregat. Spont anvands
vanligtvis tillsammans med
stag och/eller hammarband och
stamp vilket utgér den kompletta
stdédkonstruktionen.

Anvéndningsomrade:
Stodkonstruktioner,
flodesbarriarer

Nyhet fér palning och spontning pa Keller Grundlaggning

En extra resurs dar andra spontmaskiner har en otillrécklig rackvidd, vid arbetsutférande i vatten, i
begransande omraden dar andra maskiner inte far plats eller dar det krévs extra kraft for att driva eller dra
spontplank eller palar

Slangarna ér 45 m vilka kan férldngas for ytterligare réackvidd vid behov

Mer &n dubbelt sa stor centrifugalkraft i jamférelse med Movax, vilket medfor
installationskapacitet for Iangre och tyngre spont och palar >18m.
Den 6kade kapaciteten medfor aven forbattrad installationskapacitet
for palar i markférhallanden dar annan utrustning ar begransad

Installerar alla typer av spont; enkla och dubbla Z-profil, U-profil,
H- och I-balkar. Med mindre modifiering kan den dven
installera runda och fyrkantiga stalpalar

Motor i miljoklass steg 5 med en miljégodkand bio-olja
som uppfyller n6dvandiga miljokrav

ota e e kaftar & slanga
900 kg
D e one
B 8 4
600 Power Pa
]
oto Okla eg -
ohydraulolja 4 Pano O .
e diese 600 kg
Dime one
BH 4 330 0 80 —
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Palgrundlaggning
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RD-Palvégg

En palvdagg som installeras
genom anvandning av en

luft- eller vattendriven
sankborrhammare med
koncentrisk krona och en
oéverdimensionerad ringkrona.
Palelementen ansluts genom
I3s svetsade pa vardera sida
som reducerar palvdggens
permeabilitet. Palelementet kan
borrasialla grundférutsattningar
inklusive sten, block och berg.
Né&r palvaggen skainstalleras i
I6sajordférhallanden kan
installationen utféras med
vibroaggregat istéllet och pa

sa vis sénka
installationskostnaderna.

Anvéndningsomrade:
Stédkonstruktion vid schakt,
kajmurar

|

Slanka stalrérspalar

Slanka stalrérspalar ar
palelement med en diameter
under 323 mm. Barférmagan
varierar fran 1ag till relativt
hég beroende pa dimension
och jordtyp de installeras i.
Palarna kan 6verféra bade
drag- och trycklaster beroende
pa installationsmetod.

Slanka stalrérspalar dverfor
last Idngs hela sin langd

och agerar som singulara
konstruktionselement. Slanka
stalrérspalar kan besta av
enkelrér/foderror fyllda med
betong/bruk eller tomma eller
som stalkarnepalar.

Anvéndningsomrade:
Fundament, stédkonstruktioner

1|

Borrade eller slagna stalpalar

Palen bestar av ett skarvbart
stalrdr vilket forses med en
palsko om slagen samt en
topplat. Beroende pa
installationsmetod kan palarna
installeraside allra flesta
grundférhallanden. Stalpalarna
kan aven anvandas som foderror
for att stabilisera borrhal.
Stalpalar kan fyllas med bruk eller
betong och rostskyddsbeldaggas
om korrosion &r ett problem.

Anvéndningsomrade:
Palning, grundférstarkning,
stédkonstruktioner

Palgrundlaggning
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Stalkadrnepalar

Stalkarnepalar bestar av

ett permanent stalrér som
borras genom jorden ner till
béarkraftigt berg, en stalkarna
installeras sedan inutiréret.
Utrymmet mellan stalréret
och stalkérnan fylls med
betong. Lastkapaciteten for
stalkarnepalar varierar mellan
400 kN upp till 4000 kN. Om
stalkdrnaningjutsibergsa
kan palen bara bade tryck- och
draglaster.

Anvandningsomrade:
Fundament, dragbelastad
palning

¥

Borrade Palar, CFA-palar

Borrade palar, kan utféras med
eller utan permanent foderrror
i dimensioner mellan ca 0.6-
2.0m. Ett ekonomiskt alternativ
vid hdga strukturella laster.
Beroende pa markférhallanden
kan borrade palar antingen
installeras torrtiett Oppet
borrhal eller vatt genom
vattenborrning med ett
temporart foderror eller som
CFA-pale, Continuous flight
Auger.

Anvandningsomrade:
Fundament, stodkonstruktioner

Gravpalar

Platsgjutna armerade
betongpalar som installeras
genom att ett temporart
foderrér borras med lampligt
borrsystem. Efter borrning
rensas foderréret och en
armeringsstalkorg férs ner

och gjuts in samtidigt som
foderréret dras upp. Gravpalar

ar en kostnadseffektiv
grundlaggningsteknik framforallt
vid héga strukturella belastningar
och skarpa toleranskrav géllande
sattningar. Grévpalar gar att
utféraialla typerav jord.

Anvéndningsomrade:
Fundament, stédkonstruktioner

Sid 13



) KELLER

Injektering

Berginjektering

Berginjektering anvands for att
kontrollera grundvattenflode
iberg. Berginjektering utfors
med cement, vatten och
eventuellt tillsatsmedel.
Bandningen ér beroende av
projektets kravspecifikationer
sasom sprickvidder, erforderlig
hydraulisk konduktivitet

och hallfasthet. Metoden
utférsiféorborrade hal

med manschetter eller
injekteringsror med slitsar.

Anvandningsomrade:
Bergschakt, tunnlar, férbattring
av bergmassans mekaniska
egenskaper, reducering av den
hydrauliska konduktiviteten

Kemisk berginjektering

Kemisk berginjektering
anvands for att kontrollera
grundvattenflédeibergi

syfte att reducerainflédet av
vattenischaktgropar. Férdelen
med kemisk berginjektering

ar attinjekteringsmedlet

kan spridas ibergmassa

med mindre sprickvidd an
cementinjektering.

Anvéndningsomrade:
Forbattring avbergmassans
mekaniska egenskaper,
reducering av den hydrauliska
konduktiviteten, kontroll av
grundvattenfléde

Reversibel sattningsinjektering

En effektiv metod for att motverka
och kontrollera sattningar.
Ettinjekteringsror forsiniett
forborrat hal under en byggnad
eller konstruktionsdel. Bruket
injekteras darefter under hogt
tryck vid strategiska punkter

l&ngs borrhalet som framkallar
hydrauliskt sprickbildningariden
omkringliggande jorden, vilka
omedelbart fylls med bruk. Genom
attinjekterajorden padetta
sattjamte noggranna matningar
pa relevanta punkter kan man
kontrollera hdvningen och uppna
den sokta nivan.

Anvéndningsomrade:
Hava sattningsskadade byggnader

:-:::-:

Jordspikning

Jordspikning ér en metod

att forstarka eller stabilisera
slanter. Jordspikarna spikas
ininivaer och skarav den
kritiska glidytan. Jordspikarna
injekteras fastijordmassan éver
hela sinlangd. Jordspikning
utférs ofta i kombination

med geotextil, geonat eller
sprutbetong for att sakra de
mest ytliga jordlagret.

Anvéndningsomrade:
Stédkonstruktioner,
slantstabilisering

Stag och projektering av geokonstruktion

Stag

Stag ar en effektiv 16sning pa
stabilitets- och férankrings-
problem. Stag bestar av tre
huvudkomponenter:
ankarplatta, den fria langden

och férankringsléangden.
Stagkaninstalleraside flesta
grundférhallanden tack vare ett
stort utbud av olika borrverktyg
och utrustning. Keller har lang
erfarenhet av installation av
bade temporéra och permanenta
stag med sténger, sjélvborrande
stag, enkelt eller dubbelt
korrosionsskydd DCP, linstag
eller Single Bore Multiple Anchor,
SBMA.

Anvéndningsomrade:
Stédkonstruktioner, férankringar

Projektering & Konstruktion

Keller utfér projektering och
dimensionering av samtliga
typer av geokonstruktioner.
Vara egna konstruktorer
kan ageraradgivande till Er
konsult eller helt ta sigan
era geotekniska utmaningar.
Vihar mangarig expertis
och ar specialister pa just
grundlaggning.
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Vastlanken ar ett omfattande projekt som bestar av fem arbetsomraden, dar
Handelshogskolan ar en del. Keller Grundlaggning utférde arbetet med ett 30 m
djupt schakt i jord och berg som senare skall bli en stationsingang. Arbetet utfores
pa mycket pa en begransad yta mitt i stadskarnan i Géteborg.

i
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Projektets miljokrav innebar att inget vatten fick lacka
ini schaktet som skulle kunna orsaka sattningar, och
skada narliggande aldre bebyggelse. For att tata mellan
spontfot och berg utférdes inledningsvis jetinjektering
foljt av berginjektering. Injekteringen utfordes

som ridainjektering runt hela schaktet, darefter en
systematisk botteninjektering.

Arbetet krévde kontinuerliga och omfattande test- och

provtagningar en stor mangd vattenférlustmatningar
samt inklinometermatningar som visualiserades i 3D.
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Ekerd kommun har Iatit uppféra ett nytt badhus i direkt anslutning till Trékvista
Ishall. Keller Grundlaggning stod for projektering och utférande av erfordrad
stédkonstruktion.

Sid 18

Schaktgropen uppgick till fyra meter djup i 16s lera.
Bakatférankrad spont installerades dér utrymmet var
tradngt, som drevs till berg och dubbades. Dér bergschakt
erfordrades utférdes en bergsférankrad kantbalk ochide
djupare omraden valdes en I6sning med flytande spont,
dar endast stagférsedda spontplankor drevs till berg for
vertikalstabilitet.

Rotationsstabilitet sakerstalldes genom installation
av kalkcementpelare i skivor pa insida spont och

stag borrades ldngs hela sponten. Samtliga stag och
betongpalar modellerades upp i 3D for kollisionskontroll
utefter en detaljerad arbetsberedning for stagborrning.
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Under 2017 beslutade Oslo kommun att investera i en ombyggnation av det
befintliga rontgensjukhuset, Radiumhospitalet, i vilket det forsta protoncentret i
Norge ska etableras. Projektet innebar arbete i absolut narhet till en fullt operativ
verksamhet pa det befintliga sjukhuset, vilket krévde sarskild hansyn.

| sitt uppdrag utnyttjade Keller Grundlaggning ett flertal tekniker dar bland
gravpalar, jetinjektering, berginjektering och stag.
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Vidare anvéndes ACI® for att sakerstalla korrekt
installationsdiameter av jetpelare. Arbetet utfordes
i sensitiv jord av siltig 16s lera och kvicklera dar
vattenborrning med dubbel rotationsenhet utférdes
for minimera storningar av den kringliggande jorden.
Stédkonstruktionens deformation, lutning och
ankarlastceller 6vervakades irealtid.

For att maximera produktionen nyttjades
sekvenseringsarbete med upp till sju borriggar pa plats
samtidigt.
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Region Stockholm bygger ut tunnelbanan och som en del i projektet fick Keller
Grundlaggning i uppdrag att skapa forutsattningarna for en nedfart till en
arbetstunnel i Hagalund. Under arbetet utférdes spontning, dubb-borrning,
markstabilisering med kalkcementpelare, tatning av spont med jetinjektering
for att méjliggdra en grundvattensankning inom spont, hammarband samt
stagborrning med MAI76 stag.

En stérre mangd spont férbereddes pa en liten yta

med eller tva dubbrér, jetinjekteringsror for tva olika
sponttyper i varierande langder upp till 19m. Arbetet
satte prov pa gott samarbete mellan spontpersonal och
kranférare. Ett slantberg medférde att stag gled ivdg och
var svara att fasta i berg vilket krévde rakhetsmatning for
att sakerstalla korrekt installation.

Projektet slutférdes med god marginal inom tidsram med
fullgott resultat.
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Keller Grundlaggning

Ostra Lindomevagen 50
437 34 Lindome, Sverige
+46 (0) 730 959 746
info.se@keller.com

www.kellergrundlaggning.se

Keller Geoteknikk

Hovfaret 13

0275 Oslo, Norge
+47(0) 467 49 286 1000-01SE_2022
info.no@keller.com )

www.keller-geoteknikk.no
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